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Prufungsantrag gem. S 44 PatG ist gesteilt 

<g) DifferenzdruckmeSumformereinheit mit einem Oberlastschutzsystem 

(§) Die Erfindung betrifft eine Differenzdruckme&umforme- 
relnheit mit einem Oberlastschutzsystem zur Messung von 
geringem D'rfferenzdruck in Flussigkeiten und Gasen unter 
hoher statischer Druckbelastung, die mit Flanschen en den 
Wirkdruckleitungen anschlieSbar ist Urn die Anzahl der 
druckdichten elektiischen Durchfuhrungen zu reduzieron 
und auf dauerbeanspruchte flexible Verbindungsleitungen 
weitgehend zu verzichten, wird vorgeschlagen, alle von dem 
MeSwerk umfaSten Sensormittel (1, 2, 3) gemeinsam auf 
einer einzigen mehrpoiigen elektrischen Durchfuhrung (4) 
aufzubauen, die mit dieser eine integrate Einhert bilden. Das 
auf der Durchfuhrung (4) aufgebaute Me&werk (1, 2, 3) ist in 
einer Ausnehmung (5) des MeSwerksgehauses pendeibar 
und verepannungsfrei eingehaust, wobei die Ausnehmung 
— (5) mit der Durchfuhrung (4) of ropfenartig verschlossen ist 
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Die Erfindung betrifft eine DifferenzdruckmeBumfor- 
mereinheit mit einem Oberlastschutzsystem zur Mes- 
sung von geringem Differenzdruck in Flflssigkeiten und 
Gasen unter hoher statischer Druckbelastung, die mit 
Flanschen an den Wirkdruckleitungen anschlieBbar ist 

Derartige Gerate sind durch Vorbenutzung und aus 
einschlSgigen Verdffentlichungen bekannt Deren 
grundlegender mechanischer Aufbau ist in der 
GB 2 065 893 und der EP 0 143 702 detaiDiert beschrie- 
ben. Unabhangig von der Art der Umsetzung von me- 
chanischen Druck-/Differenzdrucksignalen in aquiva- 
lente elektrische GroBen ist gemaB beiden Vorverof- 
f entlichungen ein im wesentlichen zylindrischer Zentral- 
korper vorgesehen, der unter Verwendung entspre- 
chender Dichtungsmittel zwischen zwei gieichartige 
schalenfonnige Kappen eingeschlossen ist Diese Kap- 
pen sind mit einer Mehrzahl von radial angeordneten 
und mechanisch vorgespannten Bolzen miteinander 
verschraubt, wobei die mechanische Vorspannung der 
Bolzen so gewahlt ist, daB bei maximal zulassiger stati- 
scher Druckbelastung ein Druckverlust am Zentralkor- 
per vermieden wird 

Infolge dieser prinzipbedingten mechanischen Vor- 
spannung, die gerateindividuell variiert, tritt eine me- 
chanische Verspannung des Zentralkorpers ein, die ei- 
nen vorspannungsabhaxigigen Offset bzw. eine yorspan- 
nungsabhangige Kennliniendeformation der sich fiber 
eine Mittelebene des Zentralkorpers erstreckenden 
MeB- bzw- Oberlastmembran bewirkt Weiterhin sind 
die erforderlichen Dichtungen mit Abhangigkeit vom 
ProzeBmedium hinsichtlich ihrer Materialzusammen- 
setzung gerateindividuell anzupassen und daruber hin- 
aus verschleiBbehaftet 

Jede Kappe weist zentralkorperseitig eine Ausneh- 
mung auf, die fiber Kanale, die ublicherweise als Boh- 
rungen ausgeffihrt sind, mit Flanschanschlussen verbun- 
den sind Der Mittelabstand dieser Kanale ist an den 
Flanschanschlussen durch Normung vorgegebea 

Der Zentralkdrper weist asymmetrisch einen Hals 
auf, an dem ein Kopfteil befestigt ist, in dem gemaB 
GB 2 065 893 Mittel zur MeBwertumformung, -verar- 
beitung und -anzeige vorgesehen sind 

Die Vielzahl erforderlicher druckdichter Ffigestellen 
der bekannten DruckmeBgerate notigt in erheblichem 
Umfange zu spanender Prazisionsbearbeitung an einer 
Mehrzahl von Einzelteilen. 

Weiterhin ist aus der WO 88/02107 ein DruckmeBge- 
rat bekannt, das aus einem zylindrischen Grundkorper 
besteht, an dem einseitig tangentiale Flanschanschlusse 
vorgesehen sind, zwischen denen sich der Drucksensor 
befindet Dieses Gerat weist zwar eine geringere An- 
zahl druckdichter Ffigestellen auf, ist aber bei fester 
mechanischer Zuordnung der Anzeigeraittel zur Gera- 
telage in seiner Montageart gebunden. 

Ein besonderes Problem bei derartigen MeBgeraten 
mit Oberlastschutzsystem, das den empfindlichen Diffe- 
renzdrucksensor bei einsertigem Druckabfall, bei dem 
der statische Druck als Differenzdruck anliegt, vor Be- 
schadigungen schutzen soli, stellt die elektrische Verbin- 
dung der Sensorelemente mit nachgeordneten MeB- 
wertverarbeitungsmitteln dan Dazu ist aus dem Hart- 
mann & Braun — listenblatt 10/15—621, Ausgabe Ok- 
tober 1992 ein MeBumformer bekannt, bei dem die das 
MeBwerk umfassende MeBkapsel zentral an einer rota- 
tionssymmetrisch umlaufenden Oberlastmembran axial- 
beweglich aufgehangt ist Das auf der Oberlastmem- 



bran bezuglich des Gehauses beweglich angeordnete 
MeBwerk bedingt flexible Verbindungsleitungen, die 
auch tatsachlich in ihrer Flexibilitat beansprucht wer- 
den, und fur jede Verbindungsleitung mindestens zwei 
5 druckdichte elektrische Durchfuhrungen, von denen ei- 
ne aus dem MeBwerk herausfuhrt und eine weitere aus 
dem den Druckraum umschlieBenden Gehause heraus- 
fuhrt 

Insbesondere bei selbstkorregierenden Differenz- 
io druckmeBumformereinheiten, die neben dem Dif f erenz- 
drucksensor noch einen Absolutdrucksensor und einen 
Temperatursensor zur {Compensation druck- und tem- 
peraturabhangiger MeBfehler aufweisen, ist somit ein 
hoher Aufwand fur die elektrische Verbindungstechnik 
15 erforderlich, der zudem die Dauerbetriebssicherheit 
herabsetzt 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, bei 
einer uberlastgeschutzten DifferenzdruckmeBumfor- 
mereinheit der eingangs genannten Art die Anzahl der 
20 druckdichten elektrischen Durchfuhrungen zu reduzie- 
ren und auf dauerbeanspruchte flexible Verbindungslei- 
tungen weitgehend zu verzichten. 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe mit den Mitteln 
des Patentanspruchs 1 gelost Vorteilhafte Ausgestal- 
25 tungen der Erfindung sind in den Patentanspruchen 2 
bis 4 beschrieben. 

Die Erfindung wird nachstehend anhand eines Aus- 
fuhrungsbeispiels naher eriautert Die einzige Zeich- 
nung zeigt die wesentlichen Bestandteile einer zu be- 
30 schreibenden DiffereiizdruckmeBumformereinheit in 
geschnittener Darstellung. 

Der DifferenzdruckmeBumformereinheit besteht aus 
einer zentralen Baugruppe, die aus zwei Trennscheiben 
6 und 7 mit einer dazwischenliegenden Oberlastmem- 
35 bran 8 aufgebaut und die vorzugsweise druckdicht ver- 
schweiBt ist Die der Oberlastmembran 8 zugewandten 
Flachen der Trennscheiben 6 und 7 sind im wesentlichen 
konkav gef ormt und umschlieBen mit der Oberlastmem- 
bran 8 beidseitig der Oberlastmembran 8 geiegene inne- 
40 re Druckmittlerkammera 22 und 23. Die der Oberlast- 
membran 8 abgewandten AuBenflachen der Trenn- 
scheiben sind im wesentlichen konkav geformt und je- 
weils mit einer Trennmembran 11 und 12 unter Biidung 
jeweils einer auBeren Druckmittlerkammer 27 und 28 
45 verschweiBt Die Trennscheiben 6 und 7 weisen jeweils 
einen zentralen Druckmittlerkanal zur Verbindung der 
jeweils zugehdrigen inneren Druckmittlerkammer 22 
und 23 mit der jeweils zugehdrigen auBeren Druckmitt- 
lerkammer 27 und 28 auf, wobei jede aus einer inneren 
50 Druckmittlerkammer 22 oder 23 und der zugehdrigen 
auBeren Druckmittlerkammer 27 oder 28 sowie dem 
zugehdrigen Druckmittlerkanal gebQdete Volumenein- 
heit fur sich mit einem im wesentlichen inkompressiblen 
Druckmittler befullt ist 
55 Diese zentrale Baugruppe ist zwischen Kappen 18 
und 19 unter Biidung von Druckkammern 24 und 25 zur 
Zufuhrung der ProzeBdrucke montiert 

Weiterhin ist ein MeBwerk 1, 2, 3 bestehend aus Sen- 
soren fur Differenzdruck 1, Absolutdruck 3 und Sensor- 
60 temperatur 2 vorgesehen, das fiber ein Verbindungska- 
bel 26 mit MeBwertverarbeitungsmitteln 17 verbunden 
ist Dabei konnen die MeBwertverarbeitungsmittel 17 
um Mittel zur MeBwertanzeige erganzt sein. Das MeB- 
werk 1, 2, 3 ist als fur sich abgeschlossene integrate 
65 Einheit auJF einer elektrischen Durchfuhrung 4 montiert 
Eine derartige Anordnung ist frei von dynamisch bean- 
spruchten elektrischen Verbindimgen. 
Zur mechanischen Befestigung ist eine Ausnehmung 
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5 in einem das MeBweifc 1, 2, 3 umgebenden MeBwerk- 
gehause vorgesehen, in der das MeBwerk 1,2,3 pendel- 
bar und verspannungsfrei befestigt ist Im einzelnen ist 
dabei vorgesehen, daB das auf die elektrische Durchfuh- 
rung 4 montierte MeBwerk 1, 2, 3 beruhrungslos in die 5 
Ausnehmung 5 eintaucht, wobei die Ausnehmung 5 
durch die elektrische Durchfuhrung 4 deckel- bezie- 
hungsweise pfropfenhaft verschlossen ist 

Vorteilhafterweise werden mechanische Verspannun- 
gen des MeBwerkgehauses durch die elektrische Durch- 10 
fuhrung 4 absorbiert, so daB das MeBwerk 1, 2, 3 gege- 
benenf alls in der Ausnehmung 5 verschwenkt wird aber 
jedenfalls verspannungsfrei bleibt 

Zur Zufuhrung der ProzeBdriicke zum MeBwerk 1, 2, 
3 ist in jeder Trennscheibe 6 und 7 ein exzentrisch gele- 15 
gener, druckmittlerdurchflossener MeBkanal 20 und 21 
vorgesehen, der zumindest mittelbar mit dem MeBwerk 
1,2, 3 verbunden ist 

In besonderer Ausgestaltung der Erfindung ist vorge- 
sehen, daB die Trennscheiben 6 und 7 hinsichtlich ihrer 20 
axialen Erstreckung asymmetrisch ausgefiihrt sind und 
daB die dickere Trennscheibe 6 die Ausnehmung 5 fur 
das MeBwerk 1,2,3 aufweist Dabei ist der MeBkanal 21 
in der Trennscheibe 6 eine unmittelbare Verbindung der 
zugehorigen inneren Druckmittlerkammer 22 mit dem 25 
Inneren der Ausnehmung 5, so daB das MeBwerk 1, 2, 3 
in der Ausnehmung 5 vom Druckmittler umspult wird 
Zur Verbindung des MeBwerkes 1, 2, 3 mit dem MeBka- 
nal 20 in der Trennscheibe 7 ist ein Rohr 13 vorgesehen, 
das durch die Durchfuhrung 4 gefuhrt ist Dabei ist die 30 
erste Seite des Differenzdrucksensors 1 durch den den 
Sensor umgebenden Druckmittler mit dem ProzeB- 
druck aus der Druckkammer 24 der Kappe 18 belastet 
Die zweite Seite des Differenzdrucksensors 1 ist durch 
das Rohr 13 fiber einen mit der Trennscheibe 7 ver- 35 
schweiBten Flansch 14 verbunden und mit dem ProzeB- 
druck aus der Druckkammer 25 der Kappe 19 belastet 
Der Absolutdrucksensor 3 ist vollstancftg von dem die 
Trennscheibe 6 umgebenden Druckmittler umspult und 
miBt den absoluten Druck der in Druckkammer 24. Der 40 
Temperatursensor 2 miBt die Temperatur in unmittelba- 
rer Nahe des Absolutdrucksensor 3 und des Differenz- 
drucksensors 1. Das MeBwerk wird fiber jeweils einem 
Druckraum zugeordnete Fullanschlusse 15, 16 mit ei- 
nem als Druckmittler wirkenden Fluid gefullt 45 

Weiterhin kann vorgesehen sein, Bolzen 9 und 10 in 
die Druckmittlerkanale unter Bildimg eines Ringspaltes 
einzufugea Die Bolzen 9 und 10 sind an der zur uber- 
lastmembran 8 weisenden Seite mit den Trennscheiben 
6, 7 verschweiBt Durch diesen Ringspalt zwischen Boh- 50 
rung und Bolzen wird verhindert, daB bei einer Explo- 
sion im Inneren des MeBumformers Flammen in die mit 
ProzeBgas gefullten und von den Kappen 18 und 19 
umschlossenen Druckkammern 24 und 25 durchschla- 
gen. 55 

Die Sensoren 1, 2 und 3 sind auf der Durchfuhrung 4 
befestigt und werden nicht mit der Oberlastmembran 8 
bewegt Damit entf alien bewegliche elektrische Verbin- 
dungen zwischen den Sensoren 1, 2 und 3 und den MeB- 
wertverarbeitungsmitteln 17. Daruber hinaus wird nur 60 
eine einzige druckdichte elektrische Durchfuhrung 4 be- 
notigt Dadurch konnen die eiektrischen Verbindungen 
im Inneren des MeBwerks 1, 2, 3 auf ein Minimum be- 
schrankt werden und es sind weniger Dichtsteflen vor- 
handen. 65 

Die Oberlastmembran 8 besteht aus einer einfachen 
planen Ronde. Zusatzliche unsymmetrische Spannun- 
gen in der Oberlastmembran 8 durch Ffige-, Umform- 



oder SchweiBverfahren werden vermieden. Weiterhin 
werden keine Krafte uber die Oberlastmembran 8 auf 
die Sensoren 1, 2, 3 ubertragen, wie es bei MeBumfor- 
mern der Fall ist, bei denen die Sensoren 1, 2, 3 mit der 
Oberlastmembran 8 eine integrate Einheit bilden bzw. 
bei denen die Sensoren 1,2, 3 mit Hilfe einer Durchfuh- 
rung auf die Oberlastmembran geschweiBt sind. 

Der Absolutdrucksensor 3 erfaBt den statischen 
Druck des ProzeBmediums. Mit dem Signal fur den sta- 
tischen Druck werden die druckabhangigen Fehler des 
Differenzdrucksensors 1 kompensiert Die temperatur- 
abhangigen Fehler des Differenzdrucksensors 1 werden 
mit dem Signal des Temperatursensors 2 kompensiert 
Die Kompensationsberechnung erfolgt mit einem von 
den MeBwertverarbeitungsmitteln 17 umfaBten Prozes- 
sor. Das Signal des statischen Drucks wird ebenfalls 
fehlerkorrigiert und bei Bedarf uber nicht dargestellte 
Signalleitungen ausgegeben. 

Die aus der Durchfuhrung 4 mit den Sensoren 1, 2 und 
3 bestehende Einheit laBt sich vor der Endmontage 
leicht prufen. Weiterhin ist die Erf assung der Tempera- 
tur in der Nahe der Sensoren 1 und 2 vorteilhaft fdr die 
Vermeidung dynamischer Temperaturf ehler. 

Bezugszeichenliste 

1 Differenzdrucksensor 2 Temperatursensor 

3 Absolutdrucksensor 

4 Durchfuhrung 

5 Ausnehmung 
6, 7 Trennscheiben 
8 Oberlastmembran 
9, 10 Bolzen 
1 1, 12 Trennmembran 

13 Rohr 

14 Flansch 
15, 16 Fullanschlusse 
17 MeBwertverarbeitungsmittel 
18, 19 Kappen 
20,21 MeBkanal 

22, 23 innere Druckmittlerkammer 
24, 25 Druckkammern 
26 Verbindungskabel 
27, 28 auBere Druckmittlerkammer 



Patentansprfiche 

1. DifferenzdruckmeBumformereinheit mit einem 
Oberlastschutzsystem fur sein MeBwerk mit min- 
destens einem Sensor, bei der das MeBwerk uber 
druckdichte elektrische Durchfuhrungen mit MeB- 
wertverarbeitungsmitteln verbunden ist und bei 
der das MeBwerk von einem vom ProzeBmedium 
raumlich getrennten Druckmittler beaufschlagt 
wird, dadurch gekennzeichnet, daB alle von dem 
MeBwerk umfaBten Sensormittel (1, 2, 3) gemein- 
sam auf einer einzigen mehrpoligen eiektrischen 
Durchfuhrung (4) aufgebaut sind und mit dieser ei- 
ne integrate Einheit bilden. 

2. DifferenzdruckmeBumformereinheit nach An- 
spruch 1 dadurch gekennzeichnet, daB das auf der 
Durchfuhrung (4) aufgebaute MeBwerk (1, 2, 3) in 
einer Ausnehmung (5) des MeBwerksgehauses pen- 
delbar und verspannungsfrei eingehaust ist, wobei 
die Ausnehmung (5) mit der Durchfuhrung (4) 
pfropfenartig verschlossen ist 

3. DifferenzdruckmeBumformereinheit nach An- 
spruch 2 dadurch gekennzeichnet, daB der den er- 
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sten ProzeBdruck ubertragende Druckmittler das 
MeBwerk (-1, % 3) in der Ausnehmung (5) umspu- 
lend liber einen MeBkanal (21) zugefuhrt ist und der 
den zur Differenzdruckbildung erforderlichen 
zweiten ProzeBdruck ubertragende Druckmittler 5 
dem Differenzdrucksensor (1) durch die DurchfQh- 
rung (4) zugeleitet ist 

4. DiHerenzdruckmeBumf ormereinheit nach einem 
der Anspriiche 2 und 3 dadurch gekennzeichnet, 
daB die Ausnehmung (5) in einer zum Oberlast- 10 
schutzsystem gehdrigen Trennscheibe (6) angeord- 
netist 
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